Pierwiastki, sprzezenia i rekurencje feat. zadania od CKE, 28.04.2026

Z oficjalnego zbioru zadan, {7.1.,7.2.,7.3.} C CKE + ¢.

7.1. Udowodnij, ze dla n € Z liczba (\/5 + 2)n + (\/5 — 2)n jest wymierna wtedy i tylko wtedy
gdy n jest liczbg parzysta.

7.2. Udowodnij, ze jesli a,b,¢,d € Q oraz a +bv/2+¢cvV3+dv6=0,toa=b=c=d = 0.

7.3. Oblicz v/9 4+ /80 + v/9 — /80.

7.4. Udowodnij, ze dla z € C\ R« zachodzi v/z = i2gi+|:\+|z|).

7.5. Niech d bedzie liczba bezkwadratowa, a a, b - liczbami wymiernymi réoznymi od 0. Udowod-
nij, ze jesli Va + bvVd = rv/x +5,/y dla pewnych liczb bezkwadratowych x, y oraz wymiernych r, s,
to dla pewnej liczby bezkwadratowej z oraz wymiernych u, v zachodzi vV a + bv/d = NE <u + v\/c_l>

T sinT, cosZE.  sin &,

7.6. Zapisz w (subiektywnie) najprostszej postaci cos %, 5, - 7

7.7. Niech d bedzie nieresztg kwadratowa modulo liczba pierwsza p. Udowodnij, ze dla kazdego
z € Zp[\/c_l] zachodzi 27° = z oraz p? jest najmniejsza liczba o tej wlasnosci.

7.8. Przypuéémy, ze réwnanie 2 + ut + v = 0 ma dokladnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.
Zapisz je jawnym wzorem.

7.9. Udowodnij, ze dla n € N, liczba cos™ (27”) + cos” (47”) + cos” (67”) jest liczba wymierna,
ktora ma przedstawienie w posatci utamka o catkowitym liczniku i mianowniku 2".

7.10. Udowodnij, ze dla n € N, liczba v/v/7 4+ v/6 — /v/7 — v/6 jest niewymierna.

7.11. Udowodnij, ze ciag Fibonacciego F, spetnia tozsamos$é Fy, =Y ,_, (2) Fy.



