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Ocena osiagnieé
dr Joanny Renclawowicz
w zwiazku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Dr J. Renclawowicz jest specjalistka z zakresu teorii réwnan rézniczkowych
czastkowych. Jest autorkg lub wspélautorks 23 prac naukowych. W okresie ba-
dan laczacych sig z rozprawg doktorska powstalo 7 prac. 16 prac zwigzanych jest
z badaniami prowadzonymi po doktoracie.

Osiggniecie naukowe wskazane we wniosku o przeprowadzenie postgpowania ha-
bilitacyjnego dotyczy tematu ,NiedciSliwe, niestacjonarne przeptywy przy duzych
danych w obszarach cylindrycznych” i obejmuje szesé publikacji:

[1] ,Large time regular solutions to the Navier-Stokes equations in cylindrical
domains”,

2] ,Existence of solutions to the Poisson equation in Ls-weighted spaces”,

3] ,Existence of solutions to the Poisson equation in L,-weighted spaces”,

4] ,Existence of global weak solutions for Navier-Stokes equations with large
ﬂan ,

[5] ,Nonstationary flow for the Navier-Stokes equations in a cylindrical pipe”,

[6] ,Global nonstationary Navier-Stokes motion with large flux”.

——

Cztery prace z tej listy ukazaly sie w czasopismach obecnych w bazie Journal
Citation Reports takich jak Journal of Differential Equations [4], SIAM Journal
on Mathematical Analysis [6], Topological Methods in Nonlinear Analysis [1] oraz
Mathematical Methods in the Applied Sciences [5]. Artykuty [2], [3], zostaly opu-
blikowane w Applicationes Mathematicae.

Wymienione tu prace mieszczg si¢ w nurcie badai dotyczacych istnienia i re-
gularnosci rozwigzat réwnania Naviera-Stokesa prowadzonych we wspolipracy z
Prof. W. Zajaczkowskim. Dr J. Renclawowicz wniosla przy tym istotny wkiad w
uzyskane wyniki. ‘
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Dokladniej to precyzujac badany jest model nieécisliwego przeplywu w cylindrze
Q C R® o brzegu S, na ktérym rozwazane sg warunki typu poslizgu z uwzglgdnie-
niem strumienia przeplywu:

(v, 4+ v - Vv —divT(v,p) = f w QT
dive =0 w 7,
v-n=0 na Sy,
(*) Svn-D@) T4 +7v -7 =0, a=1,2 nalj,
v-n=d na S;,
n-DW) -7,=0, a=1,2 na ST,
(Vo = v(0) w .

Praca [1] poéwigcona jest sytuacji gdy wspdtczynnik poélizgu oraz strumien sg
zerowe. Ogolnej sytuacji ujetej w (*) poswigcone sg prace [4]-[6].

Prace [2], [3] ujmuja oszacowania rozwigzan zagadnienia brzegowego dla réwna-
nia Poissona w obszarze cylindrycznym. Wyniki te sg istotnie wykorzystywane w
analizie (x). Sg one w szczegdlnosci uzyte do uzyskania oszacowania typu nieréw-
nosci energetycznej w [4, Lemat 2.2].

W [4, Twierdzenie 1] pokazane jest istnienie stabego rozwiazania (x) takiego, ze
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Uzyskane jest nastepnie, (4, Twierdzenie 2], istnienie globalnego stabego rozwiaza-
nia.

W [1], [5] otrzymane wyniki dotycza, stosownie je tu streszczajac, istnienia
regularnych rozwigzan (x), a w [6] rozszerzenia tego rezultatu na przedziaty
(T, (k+1)T), k € N, w celu otrzymania rozwigzan globalnych.

Istotne jest, iz uzyskane wyniki nie podlegaja standardowym zalozeniom o ma-
loéci danych; predkosci poczatkowej, sily zewnetrznej oraz strumienia przeptywu.
Przyjmowane w tym zakresie zaloZenia sg subtelniejsze.

Bardziej to konkretyzujac, a przy tym koncentrujgc si¢ na sytuacji gdy wspot-
czynnik poélizgu i strumien sa niezerowe, ograniczenia tego typu w [5] dotycza
norm
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Zaktadane jest, iz suma kwadratéw tych norm, A, jest odpowiednio mala, a przy
tym || £zl z2@7)> 10,05 (0) (|20 s takie, ze spelniony jest pewien technicznie do-
brany warunek ze stalg A, [5, Warunek 2|, mianowicie

cDAAZ[(A+ A) + c(A+ A% + cAs + cAs]
T
exp| [ 1d15,(s0dt + eDo(A+ 8) + (A + A7) +cho + s
+ | fasllF2iory + 0,05 (0) 1y < A”.
Uzyskane jest wowczas, [5, Twierdzenie 2], istnienie rozwigzania (%) takiego, ze
v, Vg € War(QF), VD, VD gy € Lo(9F).
Pokazane s, takze, [5, T'wierdzenie 1}, oszacowania postaci
”U,msuwgsl(m") <A,
lvllwzs@ry + IVPllL,7) < @(A, Do, A, Ag, Az, Ay),
VD .zl 07y < (A, Do, A, Ag, Az, Ay).

Wiyniki te, odpowiednio zaadaptowane do przedziatéw (kT (k + 1)T') oraz za-
gadnien

(v, +v - Vo — divT(v,p) = f w QDT
divo =0 w QDT
v-n=>0 na SY“H)T,

svn-DW) - Ta+7v-Ta =0, a=1,2 na S’fk“)T,
v-n=d na Sékﬂ)T,
n-Dw) 17,=0, a=1,2 na SékH)T,
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odgrywaja dalej istotng role w pracy [6]. Przy tym nalozone w [6, Twierdzenie 1]
ograniczenie dla danych dotyczy odpowiedniej malosci supremum wzgledem & su-
my kwadratéw norm '
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W prowadzonych dowodach wykorzystuje si¢ wiele technik analizy i réwnan
rézniczkowych czastkowych. Zasadnicze sg przy tym oszacowania aprioryczne, na
ktérych bazuja aproksymacje galerkinowskie oraz zasada Leraya-Schaudera, i ktore

zostaly uzyskane dla (x) adekwatnie subtelnie do przyjmowanych zalozen.
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Spogladajac calosciowo na cykl prac [1]-[6], tworzy on interesujaca rozprawe
dotyczacy istnienia oraz regularnosci rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa. Uzy-
skanie w tym zakresie wynikéw dla tréjwymiarowego zagadnienia w szerokiej kla-
sie rozwigzan i z uwzglednieniem, iz stosowne normy danych mogg by¢ duze jest
wartosciows, cecha rozprawy.

Poza publikacjami sktadajacymi si¢ na wskazane przez dr J. Renclawowicz osig-
gniecie, o ktérym moéwi art. 16 ustawy, we wspomnianym na wstepie nurcie ba-
daf dotyczacych réwnania Naviera-Stokesa mieszczg sie takze 2 wspotautorskie
prace po$wiecone, odpowiednio, regularnym rozwigzaniom globalnym oraz galer-
kinowskiej konstrukeji stabych rozwigzaii w pewnych specjalnych, Y-ksztaltnych
obszarach. Ten nurt badanh obejmuje réwniez wspéiredakecje tomu Banach Center
Publications po$wieconego konferencji z tej tematyki.

Dorobek dr J. Renclawowicz z okresu po doktoracie zawiera takze inne watki
badawcze. W pracach napisanych wspdélnie z H. Levinem, a inspirowanych eleganc-
kim artykutem T. Nagai i T. Nakaki, badany jest model chemotaksji. Seria 3 prac
wspélnych z M. Lewisem, P. van den Driessche oraz M. Wonham dotyczy modeli
zwiazanych z rozprzestrzenianiem si¢ wirusa Zachodniego Nilu (WNV). W 2 mono-
autorskich publikacjach po$§wigconych ukladom réwnan reakcji-dyfuzji rozwijana
jest rowniez tematyka badawcza z okresu doktoratu.

Wiyniki dotyczace modelu WNV opublikowane w Bulletin of Mathematical Bio-
logy oraz w Ecology Letters sa mocno cytowane. Platforma Web of Knowledge
odnotowuje lacznie 113 cytowail tych prac.

Poruszone tu watki badawcze oraz zakres wspélpracy naukowej wpisujg si¢ w
uzyskane przez dr J. Renclawowicz stanowiska badawcze i stypendia w krajowych
i zagranicznych instytucjach naukowych; w tym w Polskiej Akademii Nauk, Iowa
State University oraz University of Alberta.

Dr J. Renclawowicz sze$ciokrotnie brata udzial w pracach komitetéw organiza-
cyjnych konferencji krajowych o ogdlnopolskim i miedzynarodowym zasiegu. Wy-
glosita liczne odczyty na konferencjach i seminariach w Polsce i za granicy. Brala
udzial jako wykonawca w realizacji 4 grantéw badawczych. Uczestniczyla rowniez
w 2 programach miedzynarodowych.

Uwazam, iz osiggniecia dr J. Renclawowicz oraz jej aktywno$é naukowa spelniaja
wymagania okreélone w artykule 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Wyrazam pozytywna opini¢ w sprawie nadania dr J. Renclawowicz stopnia na-
ukowego doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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