Egzamin z analizy matematycznej III. Zadania. Zestaw A. 12 II 2025.

Imie i Nazwisko: ...coooooeiiiiiiiiiiiiiie e Numer indeksu: ..........cccoene...

Zadanie 1. Zbada¢ ciaglos¢ i rozniczkowalnosé funkeji

[ mEesy dla (x,y) #(0,0)
f(x,y) = { 6 dla (z,y) = (0,0)

Zadanie 2. Pokaza¢, ze odwzorowanie
o(t) = (t* + 1,1+ sint, 3cos 2t — 2)

jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R). Znalezé przestrzen styczna i prosta styczna do ¢(R) w punkcie
(1,1,1).

Zadanie 3. Niech F: R® — R bedzie dowolna funkcja klasy C'. Znalezé % i g—; jesli zachodzi
roOwnanie
F(z+2y+4z,2x — z,yz) = 0.

Zadanie 4. Znajdz ekstrema funkcji f(z,y) = z* — 4zy + 5y? na zbiorze

F={(z,y) e R*: |z|+|y| < 1}.

Zadanie 5. Napisa¢ wzor Taylora do pochodnych rzedu 2 wzgledem punktu (1,0) dla funkcji
f(z,y) = In(a? — 3ay).

Zadanie 6. Obliczy¢ miare zbioru A ograniczonego krzywymi xy = 2 i |x — y| = 4.

Zadanie 7. Korzystajac z twierdzenia Greena obliczy¢ catke krzywolinowa zorientowana

f(x — 23y 4 227 sin(2?) do + (1 + y*) + yIn(y* + 1)e¥ dy,
v

gdzie v — okrag x? + y? = 4 zorientowany dodatnio.

Zadanie 8. Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana
JJa+at+ s,
by

gdzie ¥ jest sferg o réwnaniu 22 + y? + 2% = 1.



Egzamin z analizy matematycznej III. Zadania. Zestaw B. 12 1II 2025.

Imie i Nazwisko: ...coooooeiiiiiiiiiiiiiie e Numer indeksu: ..........cccoene...

Zadanie 1. Zbada¢ ciaglos¢ i rozniczkowalnosé funkeji

[ ZE qla (2,y) # (0,0)
f(x,y)—{ 6y dla (z,y) =

Zadanie 2. Pokaza¢, ze odwzorowanie
o(t) = (t°,1 + sin(nt), — cos(mt))

jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R). Znalez¢é przestrzen styczna i prosta styczna do ¢(R) w punkcie
(1,1,1).

Zadanie 3. Niech F': R® — R bedzie dowolna funkcja klasy C'. Znalezé 2 i g—; jesli zachodzi

ox
rownanie
F(zyz, 2z +y+ z,22) = 0.

Zadanie 4. Znajdz ekstrema funkcji f(z,y) = 22% — 4xy + 4y na zbiorze

F={(z,y) eR*: |z[+|y| <1}.

Zadanie 5. Napisa¢ wzor Taylora do pochodnych rzedu 2 wzgledem punktu (0,1) dla funkcji
fz,y) = In(zy + 2°).

Zadanie 6. Obliczy¢ miare zbioru A ograniczonego krzywymi xy =41 |z — y| = 2.

Zadanie 7. Korzystajac z twierdzenia Greena obliczy¢ catke krzywolinowa zorientowana

]{(1 —x —2h)y + 22% sin(2?) dr + z(1 + 3?) + yIn(y* + 1)e¥ dy,
J

gdzie v — okrag x? + y? = 1 zorientowany dodatnio.

Zadanie 8. Oblicz catke powierzchniowa niezorientowana

//(12+y2—2)d5,

gdzie ¥ jest sferg o réwnaniu 22 + y? + 2% = 1.



