Przykladowe zadania z analizy matematycznej 111. Czes¢ 1.

Zadanie 1. Dla danego zbioru A znalezé: zbior punktéw skupienia, zbiér punktow izolowanych,
wnetrze Int A, domkniecie A i brzeg 0A. Czy zbidr A jest otwarty /domkniety? Narysowaé zbior
A w uktadzie wspotrzednych:

L. A={(z,y) eR?*: —1<z<1, —1<y<1}\{(0,0)},
2. A={(z,y) e R*: 1 < zy < 2},
3 A=R*\{(z,y) eR?*: 0<ao <1, 0<y<l1},
4. A={(z,y) e R*: 1 <2?+y* <4} U[-2,2] x {0},
. A={(z,y) e R?: y > |a[},
6. A={((~1)",(3)"): n €N},
Zadanie 2. Zbada¢ zbieznos¢ ciggow i dla ciggdéw zbieznych wskazaé ich granice:
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L. (xn’yn) = (1Og2n+3 3, 7)7

2 = (5 )" ()7

Zadanie 3. Znalez¢ i narysowa¢ w uktadzie wspotrzednych zbiory na ktérych dane funkcje sa
okreslone:

L. f(I,y) = in;/ggl()v
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2. g(z,y) = In 75—,

3. h(z,y) = arcsin(z? + y* — 3).

Zadanie 4. Znalez¢ poziomice wykresow podanych funkcji i na tej podstawie naszkicowaé te
wykresy:

L fle,y) = Va2 + 97,

2. g(,y) = VI —a® —y?,
3. h(x,y) = cosz,

4. k(x,y) =e"Y
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Zadanie 6. Znajdz granice funkcji:
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Zadanie 7. Zbada¢ cigglosé¢ funkeji:

1.
_ [ % da (x,y) #(0,0)
f(x’y){ 0" dla (z,9) = (0,0)
2. ,
[ 5 da (2,y) #(0,0)
g<5’3’y>_{ 0" dla (z,y) = (0,0) ’
3.

0 dla 22 +y>>1 °

1—22—92 dla 22+942<1
h(x,y>:{v y y

Zadanie 8. Niech

f(x,y) — m dla (Iay) 7é (070) ]

0 dla (z,y) = (0,0)
Wyliczy¢ pochodne kierunkowe f w punkcie (0,0) w kierunku dowolnego wektora v € R?
i pokazaé, ze f nie jest ciaglta w (0,0).

Zadanie 9. Niech

_ [ S dla (3,y) #(0,0)
o) = F e e

Znalez¢ pochodne czastkowe f w dowolnym punkcie (z,y) € R?.

Zadanie 10. Znalez¢ pochodne czastkowe funkcji:
1. f(z,y,2) = a¥* dla z > 0.

Zadanie 11. Znalez¢ pochodne kierunkowe funkcji:
1. f(x,y) = e*¥sin(3xy) w kierunku wektora v = (—1,1).

Zadanie 12. Zbada¢ w jakich punktach jest rézniczkowalna funkcja f oraz znalezé Df, gdy:
1. f(z,y) = |x —y| dla (z,y) € R

Zadanie 13. Zbada¢ roézniczkowalnosé funkceji:

1.

f(x,y):{ F dla (2,y) #(0,0)

0 da (z,y)



B xfi?;Q dla (z,y) # (0,0)
g(:v,y)—{ 0 da (z,y)=(0,0)

Zadanie 14. Zbada¢, czy funkcja f: R? — R jest klasy C!, gdzie:

1. f(z,y) = xcos Va2 + y.

Zadanie 15. Policzy¢ 224 o T y o oy < dla:

L. u(z,y) = Inva? + 92,
2. u(z,y) = ﬁ,
3. u(z,y) = f(z, 5), gdzie f — funkcja rézniczkowalna.

Zadanie 16. Niech f — funkcja rézniczkowalna. Sprawdzié, czy:
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1. u(z,y) = yf(z? — 3?) spetia 1?2 + zy2 = g,
oz dy

2. u(z,y) = f(x* +y?) speknia y — 2 =,
Jy

3. u(z,y) = + f(zy) spemia 5‘32%“ — ;L‘yay +42=0.



