Przykladowe zadania z analizy matematycznej 111. Czes¢é I11.

Zadanie 30. Znajdz ekstrema funkcji f na zbiorze F, gdzie:
L flzy) =2 —ay+y* F ={(z,y) e R?: [z] +|y| < 1}
2. f(zr,y) =2 +ay+2y, F={(r,y) €eR?: 2% +y° <1}
3. flryy,2) =(w+y+2)e ™23 F={(z,y,2) eR3: >0,y >0,2>0}.
Zadanie 31. Znalez¢ ekstrema warunkowe funkcji f na zbiorze S (a > b > 0), gdzie:
L S={(r,y) eR?: B*+y> =1}, f(z,y) =2 +{;
2. S={(z,y) eR?: 24+ ¥ =1}, f(z,y) = 2> + v
3. S ={(x,y) € R*: 4a? + y*> =25}, f(z,y) = 2* + 122y + 2¢%.
Zadanie 32. Obliczy¢ drugie pochodne czastkowe funkcji:
1. f(x,y) = arctg ¥,
2. f(z,y,2) =a¥".

Zadanie 33. Niech f — funkcja dwukrotnie rézniczkowalna. Znalezé pochodne czatkowe dru-
giego rzedu:

Lou(z,y) = flz+y,zy),
2. u(z,y,2) = fz, 2y, 2yz).
Zadanie 34. Znalez¢ Au, jesli:

1. u(x,y, 2) = 2% + 93 + 2% — 3ayz,
1

2. u(x,y, Z) = W

Zadanie 35. Pokazad, ze jedli funkcja dwukrotnie rézniczkowalna f = f(x,y) spelnia réwnanie

Laplace’a (tzn. Af = 0) to réwniez u(z,y) = f(;z1,z, ;2%,7) spelnia to réwnanie.

Zadanie 36. Niech ¢, — funkcje dwukrotnie rézniczkowalne. Wykazacé, ze:
1. u(t,z) = ¢(x — at) + ¢ (z + at) spelnia réwnanie

Pu 0%
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2. u(z,y) = zp(x + y) + y(z + y) spetnia réwnanie
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Ox? Oxdy + Oy? =0

Zadanie 37. ZnaleZ¢ ekstrema lokalne funkcji f na R?:



Zadanie 38. Znalez¢ pochodne czastkowe funkcji f:

1 25l jesli f(z,y) = (z — a)(y — b)Y,

2. % jedli f(z,y) = (22 + y?)e™ 1.

Zadanie 39. Znalez¢ rozniczke d f(z, y)hh'h dla:

1. f(z,y) = 2% + vy — 3ay(z — y).

Zadanie 40. Napisa¢ wzér Taylora wzgledem punktu (1,1,1) dla funkcji
flz,y,2) =23 +9y° + 2% — 3ayz.

Zadanie 41. Napisa¢ wzér Taylora do pochodnych rzedu 2 wzgledem punktu (0, 0) dla funkcji
flz,y) =v1—a?—y2

Zadanie 42. Rozwinaé¢ w szereg Taylora wzgledem punktu (1, 1) funkcje f(z,y) = 2.
Zadanie 43. Rozwina¢ w szereg MacLaurina funkcje f:

1. f(z,y) =In(1 + 2z + 3y),

2. f(z,y) = cos(z* + y?).



