Przykladowe zadania z analizy matematycznej 111. Czes¢ IV.

Zadanie 44. Przedstawi¢ [[ f(z,y) dzdy w postaci catek iterowanych, jesli zbiér A ograniczony

jest krzywymi: !
1. 224y =2, 9% = 2%

2. 2+ yP=4,y=22—2% =0 (2,y > 0);

.ot —y*=1,22+9y*=3 (2 <0).

Zadanie 45. Obliczy¢ miare zbioru A ograniczonego:

1. krzywymi y? =4dx, 2 +y =3,y =0 (y > 0);

2. kegywymiz+y =4, z+y=8, ¢ —3y=0,r—3y =5;
3. krzywymi xy =41 |z + y| = 5;
4. powierzchniami o = —1, v =2, 2 =4 — y?, 2 = 2 + y>;

5. powierzchniami z = 2% +¢3, 2 =0,y=0,2=0,z2 =1,y = 1.
Zadanie 46. Zmieni¢ porzadek catkowania w catkach iterowanych:
2 2x
L [dw [ f(w,y)dy;

2

2. Of1 def(:v,y) dy;

Inz

3. [ dx | f(z,y)dy;
1 0

1] <|0ff($,y) dy) da;
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5. f( T ) dy) dz;
0\ Vip—a?

6. fl ( 2}% ( 3_3Z_§yf(a:, Y, 2) dz) dy) dx.

0\ 0
Zadanie 47 Obliczy¢ calki iterowane:

3 VT
1. [dx [ Zdy;
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2. [ dy [r?sin® pdr.
0 0
Zadanie 48. Obliczy¢ podane catki podwojne i potrdjne:

1. [[ye™dxdy, gdzie P = [—1,1] x [0, 1];
P

2. [[xsin® zydx dy, gdzie P = [0,2] x [0, 7];
P

3. [[(4—x—y)drdy, gdzie T jest tréjkatem o wierzchotkach (0,0), (2,2), (1,3);
T



4. [ £ dvdy, gdzie D = {(z,y) €R?: 2< x <4, 1<y <z}
D

5. Jf YUE iy, gdzie D = [1,9] x [2,3];
D

6

. Jf|x + y| dzdy, gdzie |a| oznacza najwieksza liczbe catkowita n taka, ze n < a, D =
D
[0,2] x [0, 2];

(z+y+1)%7

7. [f 2 odzie D = [0,2] x [0, 1];
D

8. [[fsin(x +y + 2) dvdydz, gdzie P = [0, %] x [0, ] x [0, 7).
P
Zadanie 49. Obliczy¢ podane catki podwdjne i potrojne:
1. [[(5z* — 2xy) dx dy, gdzie T jest trojkatem ograniczonym prosta x + 2y = 2 i osiami
T

wspotrzednych;

2. zf)f sgn (2% — y? + 2) dxdy, gdzie D = {(z,y) : 2>+ y* < 4};

3. fPff zzsin(zy) dedydz, gdzie P = [§, 3] x [0,7] x [0,1];

4. ff)ff e* V2 dadydz, gdzie P: <0, —x <y<1, 0<z2< —ux;
5. f})ffxz—i—yzdxdydz, gdzie P: 22 +9?° <4, 1 -2 <2<2— .

Zadanie 50. Dokonujac odpowiedniej zamiany zmiennych obliczy¢ podane catki:

1. [[(2z + 3y) dzdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi: = +y =2, z +y = 4,
D
y+2r=—-4y+2x=3.

2. [[xy?dxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi: 2%y = 1, 2%y = 3, y = =,
D
Yy = 2x.

Zadanie 51. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i « obliczy¢ catki:

1. [ V2?4 y?dxdy, a — ustalony parametr;

22 4+y2<a?
2. [ e~ @) dady, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywa 2% + y2 = 2;
D
3. [[y2e”* v dady, gdzie D jest obszarem spelniajacym warunki: 22 4+¢y% < 1, 2 > 0, y > 0;
D
4. lf)f(xQ + y?) dxdy, gdzie D jest obszarem speliajacym warunki: y < 22 +¢y* <z, y > 0.

Zadanie 52. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne walcowe ¢, r i h obliczy¢ podane
catki po obszarach ograniczonych wskazanymi powierzchniami:

1. [ff 2*dvdydz, gdzie U: z = 9 — 2? — 4%, z = 0;
U

2. [[f (22 + y?) dudydz, gdzie U: z = 227 12, 2 = §;
U

3. [[[ 22dxdydz, gdzie U: z = /S — 22 — 42, z = /22 + 2.
U

Zadanie 53. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne sferyczne «, 3 i r obliczy¢ podane
catki po obszarach ograniczonych wskazanymi powierzchniami:



L. [ff 22V/@? + 2 + 22 dadydz, gdzie U: z = /4 — 22 — 42, 2 = 0;
U

drdydz . . . 1.
2. gf gty gdzie Us 2 = V1 —a? —y?, 2= 55
3. fff(x2 + yz) dxdydz, gdzie U: z = /9 — 22 — 42, z = /22 + ¢

U



