Egzamin z proceséw stochastycznych. Zadania. 19 XII 2024.

Imie i Nazwisko: ... Numer indeksu: ........cccccceee..

Zadanie 1. (10 punktéow) Na plaszczyZnie siedza dwie muchy. Pierwsza znajduje si¢ w punk-
cie (0,0) a druga w (0,8), przy czym pierwsza wspoélrzedna oznacza czas a druga potozenie.
Muchy zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w sposob losowy. Kazda z nich przechodzi w
kolejnych momentach czasu o 1 w gore z prawdopodobienstwem é lub o 1 w dét z prawdopo-
dobienstwem % Jesli odlegto$¢ pomiedzy muchami jest réwna 12 to muchy odlatuja. Obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze muchy sie spotkaja i sredni czas trwania eksperymentu (tzn. do mo-

mentu gdy muchy sie spotkaja lub odleca).

Zadanie 2. (15 punktéw) Rozpatrzmy proces stochastyczny S,, bedacy uogélnieniem bltadze-
nia losowego i zdefiniowany nastepujaco: S, = So+> 1L, X;, gdzie {X;}2, jest ciagiem niezalez-
nych zmiennych losowych o rozktadzie P(X; =1)=1/6, P(X; =—-1)=1/3i P(X; =0)=1/2
z barierami w zerze i dla N = 3, i takim, ze Sy = k dla pewnego 0 < k < 3. ZnajdZ macierz
przejscia, okresl ktoére stany sa chwilowe, powracajace zerowe lub powracajace niezerowe, a
takze znajdz wszystkie rozktady stacjonarne. Rozpatrz nastepujace przypadki:

a) obie bariery sa pochtaniajace,

b) obie bariery sa odbijajace,

c) w 0 jest bariera pochlaniajaca, a w N = 3 odbijajaca.

Zadanie 3. (10 punktéw) Niech {X;: ¢ > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S ={1,2,3} z generatorem postaci

-2 0 2
G = 1 =3 2
1 0 -1

a) Wyznaczy¢ potgrupe {P;: t > 0} i znalez¢ rozktad stacjonarny.

b) Znalez¢ tancuch skokéw procesu X i podaé érednie czasy przebywania procesu X w kazdym
ze standéw z przestrzeni S.

C) OthZYé P(XQ =3 | X4 = ]_, X() = 1, X3 = 3, X5 = ].)



