Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium I. Zestaw A. 14 listopada 2024 r.

Zadanie 1. (15 punktéw) Rozwigz réwnanie réznicowe
Qap10 — Sapp1 +6a, =2-28—4 ag=0, a; =0.

Zadanie 2. (15 punktéw) Znajdz liczbe drog w badzeniu losowym z Sy do Sy, spetniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

a) Sp =0,
b) Sk #0dla 0 < k < 2n,
C)SQn: s
c) Sy < 3dla2n <k < 4n,
)S4n—0

Zadanie 3. (20 punktéw) Rozwazmy pewna populacje chomikéw pochodzacych od jednej sa-
miczki, w ktorej kazda samiczka rodzi doktadnie trojke matych. Kazde mate jest z prawdopo-
dobienstwem 1/2 samiczka.

a) Znajdz funkcje tworzaca liczby samiczek w pierwszym pokoleniu

b) Znajdz prawdopodobiefistwo wymarcia populacji.

¢) Znajdz prawdopodobienstwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w drugim pokoleniu.

d) ZnajdZz wartosé¢ oczekiwana i wariancje liczby samiczek w drugim pokoleniu.

Wzory, ktére byé moze sie przydadza:

P(S, =10) dla b>r

" ' ) {(q/p)T‘bP(Sn =2r—b) dla b<r

e Niech {Z,} dowolny proces gatazkowy. Wowczas

no? dla pu=1
Var Zn = | g2un—1)un-? dla p# 1.

pn—1

e Niech Z; ma rozklad geometryczny z parametrami (p, q). Wowczas

n—(n—1)s dla 1
I —— pP=q=
_ n+l-ns
Gn(s) = alp" —q" —ps(p" ' —¢" )]
dla p#q.

prHl—gntl—ps(p"—q")




Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium 1. Zestaw B. 14 listopada 2024 r.

Zadanie 1. (15 punktéw) Rozwigz réwnanie réznicowe
—Cpyo+4cpi1 — 3¢, =2-2" ¢g=0, ¢ =0.

Zadanie 2. (15 punktéw) Znajdz liczbe drog w badzeniu losowym z Sy do Sy, spetniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

a) S() = 0,

b) S, <2dla0 <k < 2n,

C) SQn = O,

c) Sy #0dla2n <k < 4n,

d) Sy, = 0.

Zadanie 3. (20 punktéw) Rozwazmy pewna populacje bakterii pochodzacych od jednej zywej
bakterii. Kazda zywa bakteria dzieli sie doktadnie na trzy nowe bakterie, z ktérych kazda jest
martwa z prawdopodobienstwem 1/2.

a) Znajdz funkcje tworzaca liczby zywych bakterii w pierwszym pokoleniu

b) Znajdz prawdopodobiefistwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w drugim pokoleniu.

¢) Znajdz warto$¢ oczekiwana i wariancje liczby zywych bakterii w drugim pokoleniu.

d) Znajdz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

Wzory, ktére byé moze sie przydadza:

o P(M,>1,5,=b) = {Z(/?ﬁfb?( S, :dl; _b ; ' dla b<r.
o Py(s) =1+ Py(s)Fp(s).

o Py(s) = (1— 4pgs?) %,

o Fo(s)=1— (1— dpgs?)?.

o Fi(s) = VI

2qs

e Niech {Z,} dowolny proces gatazkowy. Wowczas

no? dla p=1

VaI“ Zn - o2(puh— n—1
{“‘,ﬁf“ dla p#1.

e Niech Z; ma rozklad geometryczny z parametrami (p, q). Wowczas

Gn(s) =\ dp—q"—ps(p" "t —q" 1) dla p 7é q.

prHl—qntl—ps(p"—q")

n—(n—1)s 1
{ n+l—-ns dla pb=4=3



