Procesy stochastyczne. Zakres tematéw na czesé teoretyczng
egzaminu

1. Definicja procesu stochastycznego, przestrzeni stanow, procesu z czasem dys-
kretnym i z czasem cigglym, trajektorii procesu.

2. Definicja btadzenia losowego, btadzenia symetrycznego, btadzenia z ekranami
pochtaniajgcymi i odbijajacymi. Przyktady.

3. Wiasnoéci btadzenia losowego (jednorodno$¢ w przestrzeni i w czasie, wtasnosé
Markowa).

4. Zasada odbicia i twierdzenie o glosowaniu.

5. Prawo arcusa sinusa dla ostatniej wizyty w zero i dla czasu przebywania.

6. Definicja funkcji tworzacych Py(s), Fo(s) i F,(s) oraz zwigzki pomiedzy nimi.
7. Definicja proceséw gatazkowych. Przyktady.

8. Definicja tancuchu Markowa (z czasem dyskretnym) i jednorodnego taricucha
Markowa. Przyktady. Warunki rownowazne wlasnos$ci Markowa.

9. Macierz przejscia P dla danego tancucha Markowa i jej wtasnosci.

10. Definicja stanéw tancucha Markowa (stany powracajace, chwilowe, powraca-
jace zerowe 1 niezerowe, okresowe i nieokresowe, ergodyczne, pochlaniajace).

11. Definicja stanow ze wzgledu na mozliwos$¢ przejscia pomiedzy nimi (stan i ko-
munikujacy sie ze stanem j, stany wzajemnie si¢ komunikujace, zamkniety zbior
stanéw, nieprzywiedlny zbior stanéw).

12. Definicja rozktadu stacjonarnego. Charakteryzacja rozktadéw stacjonarnych
tancuchéw nieprzywiedlnych.

13. Twierdzenia ergodyczne dla tancuchow Markowa.

14. Definicja procesu Poissona z intensywnosciag A. Przyktady.

15. Definicja procesu narodzin z intensywnosciami Ag, A1, .... Przyktady.
16. Definicja procesu Markowa z czasem cigglym. Przyktady.

17. Definicja macierzy przejscia i poétgrupy przejsé dla danego procesu Markowa.
Wtasnosci, ktore spelia pétgrupa przejsc.

18. Definicja potgrupy standardowej i generatora danego procesu Markowa. Row-
nania w przu i tyt dla danej potgrupy.

19. Definicja tancucha nieprzywiedlnego i rozktadu stacjonarnego dla ciagtego
procesu Markowa. T'wierdzenie ergodyczne.



