Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych za pomoca szeregéw potegowych

Zapraszam wszystkich chetnych studentéw na wyktad poswiecony bardziej zaawansowanym zagad-
nieniom z teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych. Wyktad ten mozna traktowac jako kontynuacje
obowigzkowego wyktadu z rownan rézniczkowych. Do jego zrozumienia wystarczy wiedza z wykta-
déw kursowych z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, analizy zespolonej i analizy matematyczne;j.
Do wyktadu beda dostepne notatki.

Punktem wyjscia beda te rozdziaty podrecznika A. Palczewskiego Rownania roiniczkowe zwyczag-
ne, ktére ,nie zmiescity si¢” do wyktadu z rownan rozniczkowych.

Zaczniemy od réwnan rézniczkowych liniowych drugiego rzedu o analitycznych (czy ogélniej me-
romorficznych) wspétezynnikach. Znajdziemy rozwiazania takich rownan w postaci szeregéw pote-
gowych (w punktach nieosobliwych) i szeregéw Frobeniusa (w punktach osobliwych regularnych).
Umozliwi to nam badanie wielu waznych réwnan prowadzacych do funkcji specjalnych takich jak:
rownanie Hermite’a, réwnanie hipergeometryczne, rownanie Legendre’a, konfluentne rownanie hiper-
geometryczne, rownanie Bessela i inne.

Zajmiemy sie tez analitycznym przedtuzaniem rozwigzan i grupami monodromii, ktore doprowa-
dza nas do XXI problemu Hilberta (problemu Riemanna-Hilberta).

Postaram sie réwniez opisa¢ rozwigzania rownan wokot punktéw osobliwych nieregularnych. Takie
rozwigzania dane sg w postaci szeregéw rozbieznych. Aby moc je lepiej zrozumie¢ powiem o rozwi-
nieciach asymptotycznych, zjawisku Stokesa i sumowalnosci w sensie Borela.

Zamierzam tez zajac sie teorig perturbacji oraz réwnaniami nieliniowymi, w szczegélnosci bujnie
sie rozwijajaca teorig rownan Painlevé.
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