
Rozwiązywanie równań różniczkowych za pomocą szeregów potęgowych

Zapraszam wszystkich chętnych studentów na wykład poświęcony bardziej zaawansowanym zagad-
nieniom z teorii równań różniczkowych zwyczajnych. Wykład ten można traktować jako kontynuację
obowiązkowego wykładu z równań różniczkowych. Do jego zrozumienia wystarczy wiedza z wykła-
dów kursowych z równań różniczkowych zwyczajnych, analizy zespolonej i analizy matematycznej.
Do wykładu będą dostępne notatki.

Punktem wyjścia będą te rozdziały podręcznika A. Palczewskiego Równania różniczkowe zwyczaj-
ne, które „nie zmieściły się” do wykładu z równań różniczkowych.
Zaczniemy od równań różniczkowych liniowych drugiego rzędu o analitycznych (czy ogólniej me-

romorficznych) współczynnikach. Znajdziemy rozwiązania takich równań w postaci szeregów potę-
gowych (w punktach nieosobliwych) i szeregów Frobeniusa (w punktach osobliwych regularnych).
Umożliwi to nam badanie wielu ważnych równań prowadzących do funkcji specjalnych takich jak:
równanie Hermite’a, równanie hipergeometryczne, równanie Legendre’a, konfluentne równanie hiper-
geometryczne, równanie Bessela i inne.
Zajmiemy się też analitycznym przedłużaniem rozwiązań i grupami monodromii, które doprowa-

dzą nas do XXI problemu Hilberta (problemu Riemanna-Hilberta).
Postaram się również opisać rozwiązania równań wokół punktów osobliwych nieregularnych. Takie

rozwiązania dane są w postaci szeregów rozbieżnych. Aby móc je lepiej zrozumieć powiem o rozwi-
nięciach asymptotycznych, zjawisku Stokesa i sumowalności w sensie Borela.
Zamierzam też zająć się teorią perturbacji oraz równaniami nieliniowymi, w szczególności bujnie

się rozwijającą teorią równań Painlevé.
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